Circulair beton | Burano

Buranois een (zorg)woningcomplex waarvande ontwikkelingin 2016 is gestart, tentijde van crisis. Dit was voor de ontwikkelaar en leverancier een

pilotproject om circulairbetontoe te passen. Door dit project is er veel kennis opgedaan over circulairbeton, lees verder over het proces enhoe
vooroordelen zijn aangepakt en ontkracht.
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GemeenteZaanstad heeft eenreeks factsheets opgesteld (mei2023) waarin diverse aspectenvan circulairbouwen worden toegelichtaande hand van
Zaansevoorbeelden. Het doelis om circulairbouwen hiermee verder te stimuleren, door kennis over circulairbouwenin de gemeente te vergrotenen de
eerste ervaringenbreder met elkaarte delen. Het volledige overzichtvind je op https://nieuwzaansklimaat.zaanstad.nl/opgave/circulair-bouwen. Voor
deze factsheetsrichtenwe ons op materiaalgebruik en energie. Andere thema's voor een duurzame gebouwde omgeving, zoals natuurinclusief en
klimaatadaptief komen minderaanbod. Alles wat onderstreept is, linkt door naarde bron.
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https://nieuwzaansklimaat.zaanstad.nl/opgave/circulair-bouwen
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Wat is circulair beton? Door slooppuin te recyclen tot hoogwaardige grondstoffen wordt circulair beton geproduceerd. Dit circulair beton wordt geproduceerd
door verschillende partijen ingemeente Zaanstad. Door middel van de ‘Smart Liberator’ machine die door de betrokken partijen van dit project gebruikt s,
worden de primaire bestanddelenuit geoogst beton herwonnen(zand, grind en niet gehydrateerd cement). Hieruit wordt vervolgens weer beton gemaakt.

Het Burano project was een pilotproject van de ontwikkelaar en leverancier om
circulair beton toe te passen. De betrokken partijen hebben binnen dit project
ervaringopgedaantenaanzienvande kwaliteit, bijpehorende certificatenende
beschikbaar- enverwerkbaarheid vanhet circulaire beton.

De betrokkenbouwende partijenvoelden eenurgentie tot circulair handelen en
hadden een sterke ambitie en intrinsieke motivatie om circulaire principesin het
project toe te passen. Lineairbeton heeft namelijk eenenorme uitstoot:
cementproductieis mondiaal verantwoordelijk voor circa 8% van de totale CO2
uitstoot. Tentijde vanhet project (start 2016) was er nog weinig beleid op
duurzaamheid.

Samenwerkingsdynamiek

De gemeente heeft voornamelijk een toetsende rol gehad. Voor duurzaamheid zijn
ergeenaanvullende eisengesteld. Erwerd enkelop MPG* getoetstvanuit het
bouwbesluit. Vanuit de bouwende partijen was duurzaamheid wel een strenge
randvoorwaarde. Circulariteit maakte echter daar geen expliciet onderdeel van uit.
De samenwerkingtussende aannemeren leverancierverliep goed, ze waren
beidenwelwillend omiets nieuws te proberen.

Bijde betrokken aannemerende leverancierwas hetvanbelangdeinterne
organisatie mee te krijgen. Eris actiefingezet om zowel de directie alsde restvan
de organisatie te enthousiasmeren.

Tijdens het proces is de projectleidervan de gemeente gewisseld. Omdat dit
tijdens de fasewisseling plaatsvond gaf dit weinig problement.a.v. continuiteitin
het project.

Eencruciaal elementin de samenwerkingwas het tijdigcommuniceren met andere
partijenin de keten.Zo moest de ruwbouw ploeg overtuigd worden dat circulair
beton dezelfde verwerkingssnelheid heeft als traditioneelbeton.

Uitvraag

De ontwikkelende partijwas eigenaarvan het plot. Zodoende hebben
zij zelf (zonder tender) de duurzame kaders van het project bepaald.
Omdat de gemeente geen eigenaarwas, konden zij niet
kaderstellendzijn op het gebiedvan circulariteit. Ook hebbenze inde
anterieure overeenkomst (AQO)in2014/2015 geen strengere MPG*
eisen of eisent.a.v. % hergebruikt materiaal gesteld. Destijds was de
MPG schaduwprijs <1,0, sinds 2021is die 0,80 enrichting 2030 wordt
die 0,5 (of strenger).

. . . R1. Refuse and rethink
Drie woonblokken met 144 woningen incl.

bovengrondse parkeergarage

Type: levensloopbestendige zorg

woningen plus 385 m2 commerciéle ruimte
Bouwconsortium: Stebru, Fraxus, en ‘
Syntrus Achmea

Overige betrokkenen: Gemeente Zaanstad
enNew Horizon

Fase: Gerealiseerd (opgeleverdin
november2021)

Duur van de ontwikkeling: 5 jaar (

R2. Reduce

R3. Reuse ’

R4. Repair, refurbish,
remanufacturing
en repurpose

R5. Recycling 1

R6. Recover

*Milieuprestatieg Gebouwen (MPG): De MPG geeft aan wat de milieubelasting
/s van de materialen die in een gebouw worden toegepast. Het gaat hierbjjom
nieuwe kantoorgebouwen (groter dan 100 m?2) en om nieuwbouwwoningen.
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https://www.eoswetenschap.eu/natuur-milieu/beton-stoot-co2-uit-het-geen-netto-opslagplaats:%7E:text=Zo%27n%20acht%20procent%20van,van%20de%20koolstof%20(C).
https://www.rvo.nl/onderwerpen/wetten-en-regels-gebouwen/milieuprestatie-gebouwen-mpg
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“De open houding voor vernieuwing helpot om een stap verderte komen in de traditionele bouwsector’-Dirk van der Burg (Stebru)

Barriéres

Traditionele bouwcultuur: Terughoudendheid bij projectleiders en bouwers bijhet opzettenvan
eencirculair/ pilotproject. Zo’n vernieuwend project brengt (financiéle)risico’s metzich mee, in
tegenstellingtot de norm. Dat bemoeilijkt de verandering naar een circulaire bouweconomie.
Interne organisatie: lederindividubinnende organisatie moet overtuigd wordenvande nuten
noodzaak vancirculariteit, het belangen de urgentie moeten bliivend worden benadrukt. Voor
dit procesis extrainspanning nodig.

Negatieve vooroordelen: In eerste instantie was circulairbeton stroperigenwas er
luchtbelvorming. Op de bouwplaats moesten de aannemer en uitvoerders overtuigd worden dat
circulairbetoninmiddels dezelfde eigenschappen, kwaliteit en verwerkingssnelheid heeft als
traditioneelbeton.

Gebrek aanreferentiekader: Erwas weinigtot geenvergelijkingsmateriaal van soortgelijke
projecten, waardoor hetlastigwas om de (juiste) kaders te bepalen.

Eris momenteel,intijdenvan oplopende bouwkosten, eenfocus op korte termijn financieel
gewin. Daaromis minderaandachtvoor andere waarden, zoals CO2reductie op de langere
termijn.

Het procesvan certificering duurtlang, omdat nu de (test)faciliteitenen standaardregels nog
nietingeregeldzijn voor hergebruikte materialen (waaronder circulairbeton).

Succesfactoren

Het samenwerkingsverband tussen de ontwikkelaar en bouwer komt voort uit een gezamenlijke
passie voor circulariteiten een duidelijke toekomstvisie.

Betrokken partijen hebben eenvoorbeeldfunctieingenomenentoonden lef. Ze lietenzien dat
het niet alleenanders moet maar ook anders kan.

Kwaliteit van de levering en de ruimte om ervaring op te doen met dit relatief nieuwe materiaal
binnenhet project.

Dat de aannemer en ontwikkelaar open stonden voor vernieuwing heeft geholpenom eenstap
verderte komenin de overhetalgemeentraditionele bouwsector. Dit werd ook zo ervarenvanuit
de gemeente.

Financiéle aspect

» Momenteelis circulairbeton nog duurder (oa vanwege
arbeidskosten), maarde marktverandert. Het afgelopen
jaarislineairbetondrie keerin prijs gestegen. Belasting
op CO2uitstootzal het gebruik van circulairbeton verder
stimuleren.

= Erisbespaardop transportkosten.

» Hetprocesvancertificerenisnunogergkostbaar.Inde
praktijk bleek hetlastigde kwaliteit vanbetonmortelte
latenvoldoen aande vele certificaten. Ditzalinde
toekomst makkelijkerworden.

Contractuele afspraken

In2015 werd de eerste stap gezet om duurzaambouwen
eenplekte geveninZaanstad. Motie 91 ‘Verplichte
berekening energieneutraliteit’'werd in de raad
aangenomen. Hierinwerden ontwikkelaars gevraagd om
eenberekeningte makenvande meerkostenals de woning
energieneutraalwordt opgeleverd.

Andere voorbeelden van toepassingen van circulair beton
= Alex Rotterdam - Stebru

= Harmonie Capelle a/d lJssel - Stebru

= Downtown Rotterdam - Stebru

= Link Tektonik

= Pilot ProRail met gerecycled beton

Lees meer over circulair beton:

= Circulaire productcatalogus

* Circulair Beton

= Tegengeluid over ‘rampzalige innovatie’ in Bouwwereld
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https://www.stebru.nl/projecten/alex/
https://www.stebru.nl/projecten/harmonie/
https://www.stebru.nl/projecten/downtown/
https://www.tektoniek.nl/circulair/kennis-en-expertise/circulair-beton
https://betonhuis.nl/bestrating/pilot-prorail-met-gerecyclede-betontegels-afgerond
https://decirculairebouwcatalogus.nl/productgroepen/circulair-beton/
https://betonhuis.nl/beton-en-circulariteit
https://www.bouwwereld.nl/bouwkennis/duurzaamheid/circulair-beton-is-rampzalige-innovatie/
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Opschaalbaarheld
In dit projectlag de focus op de kwaliteitentoepasbaarheid van het circulaire beton.
Zowelhettoepassenals de certificering van circulair beton wordt daardoor steeds

“In de uitvoerdacht men dat circulair beton stroperig was, het
tegendeel bleek in realiteit”-Stephanvan der Burgh (Stebru)

makkelijker.
= Momenteelis ereenbeperkte beschikbaarheid van circulairbeton. In de Metropoolregio Geleerde lessen
Amsterdamis ereen beschikbaarheid van250.000 m3. Een CO2 heffingenmeerurban » Testnegatieve vooroordelen. Tijdens de uitvoervanhet
mines* zouden helpen bijdeze opschaling. Circulaire betonfabrieken moetennogverder Burano project werden de uitvoerders getest of zij tijdens
worden opgeschaald. de storthet verschilkondenzientusseneenbetonwand
vanlineairof circulairbeton. De uitvoerders dachtendat de
*Urban mines (ook wel circulair slopen/oogsten) is het principe dat bestaande materialen worden circulaire betonwand lineairwas. Daarmee werden de
geoogst uit een bestaand pand voor toekomstig hergebruik vooroordelen (0.a. over de stroperigheid) van het beton
ontkracht.

= Inmiddels heeft de gemeente meerervaring met circulaire
projecten. De specialistenbinnende gemeentemetde
kennis en ervaring hierover zijn nodig om kaders vast te
stellen. Voor de ontwikkelende partijhelpt hetals de
gemeente eenvisie of beleidsstuk heefttenaanzienvan
circulariteit.

= De gemeentekan duurzaamheid op private grond borgen
doormeer eisen te stellenin de AO. Zoals een strengere
MPG eis of eisent.a.v. % hergebruikt materiaal gesteld.
Cruciaalomdaarin goed gesprek met ontwikkelaaroverte
zijn.

= Circulariteit van het project meetbaar makenen erover
rapporterenis een goede manierom bewustzijn te creéren.

= Laatteamwisselingenzo mogelijk alleenplaatsvinden
tijdens fasewisselingen. Zo kan de continuiteit worden
gewaarborgd.

= Maaktraditionele processen bespreekbaar. Organiseer
eenreflectie-sessie met betrokken partijenomde
problemen enoplossingente besprekent.a.v. circulariteit.
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Algemene tips voor de toekomst (aangegevenin donker welke tips van toepassing zijn op dit project)

1.
2.

10.

Vraagcirculairuit! Een circulaire oplossing begint bij een circulaire vraag.
Challenge the status quo vanaf de eerste stap: past dit proces/ budget/ partij bij
eencirculaire aanpak?

Beginbijheteind: Ontwerp en begroot vanuit de gewenste end-of-life
situatie/strategie.

Reserveerbudget voor circulariteit eninnovatieve ontwikkelingen. Begroot op
basis vaneen circulaire business case.

Ketensamenwerkingis key! Van vergunningverlenertot sloper, van ontwerper tot
gebruiker.

Metenis weten! Stelmeetbare doelen en gebruik standaard meetmethodes
Durf te pionieren en denkin mogelijkheden. Durf te delenenleervan elkaar.

Het gebouw als magazijn: Weet wat je hebt dmv materialenpaspoorten. Een
goede documentatieis essentieel.

Denk naover materiaalopslag(en bijoehorende randvoorwaarden).

Beleidis eenbelangrijk vertrekpunt bijaanvang van een bouwproject.

Facts overcirculairbeton

In dit project bespaarde de toepassing van
3500 m3 circulair beton 722 ton CO2, wat
neerkomt op 3,6 miljoen bespaarde
kilometers (bron. interview Stebru 31-01-
2023).

Circulairbeton bespaart 60-80% van
de primaire grondstoffent.o.v.
traditioneel beton (bron)

Volledig hergebruik van elementen uit
betonconstructies en metselwerkpuin
bespaart in Nederland naar schatting
0,75 tot wel 1,25 miljoen ton CO2 per
jaar (bron)

De gerecycelde (76%) betontegels ineen
pilot bij NS-station in Bunde, hebben 119.564
kg CO2bespaard.

1. Benut hetbeschikbare
@l (hergebruikte materialen,
repurpose, refuse)

hergebruik

4
iy
4
5. Creéervoorwaarde
toekomstige cycli
(modulair, flexibel)

recycling

2. Gebruik hernieuwbaar
(engezonde materialen)

4. Creéervoorwaarden 3. Minimaliseer
lange cyclus (robuust, mileu-impact
levensloopbestendia)

Door circulairbetonteimplementeren, wordt het beschikbare
benut doordat er gebruik gemaaktwordt vanteruggewonnen
materialen, ter vervanging van primaire materiaalstromen. De
milieu-impact van circulair beton wordt voor minstens de helft
gereduceerdtenopzichte vantraditioneel beton. Het terugwin-
enverwerkingsprocesis minder milieu-intensief dan het delven
van primaire grondstoffen. Hetrecyclingprocesis van dusdanig
hoge kwaliteit dat het materiaalin toekomstige cyclizonder
kwaliteitsverlies hergebruikt kanworden.

Deze factsheet is gemaakt door C-creators met input van: Dirk van der
Burg (Stebru), Stephanvan der Burgh (Stebru), Erik Koremans (New
Horizon), Paul Maks en Marina Kermani (gemeente Zaanstad).

creators


https://newhorizon.nl/material-balance/urban-mining-concrete/
https://www.tno.nl/nl/newsroom/insights/2022/06/verduurzamen-beton-bespaart-grondstoffen/#:%7E:text=Volledig%20hergebruik%20van%20elementen%20uit,het%20gebied%20van%20circulair%20beton
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GemeenteZaanstad heeft samenmet C-creators een aantal
factsheets metvoorbeeldenvan circulairbouwen samengesteld
waarindiverse aspectenvan circulaire bouw aanbod komen. Voor
circulairbouwen hanterenwe voor deze factsheets de volgende
definitie: “ Circulairbouwen betekent het ontwikkelen, gebruiken en
hergebruikenvan gebouwen, gebieden eninfrastructuur, zonder
natuurljjke hulpbronnen onnodig uit te putten, de leefomgeving te
vervuilenen ecosystemenaan te tasten. Bouwen op een wijze die
economisch en ecologisch verantwoord is en bijdraagt aan het
welzijn van mens en dier. Hieren daar, nu enlater” (Platform CB23)

Innovatie in
- Productontwerp

R1. Afzien van
producten of producten
intensiever gebruiken.

- Technologie
- Businessmodel

R1. Refuse and rethink

____ R3.Hergebruik
van een product.

R4. Reparatie en hergebruik
R2. Producten efficiénter van productonderdelen
fabriceren of efficiénter

maken in het gebruik.

Gebruik
/

R5. Recycling

R6. Energie terugwinnen §5~ Veéwe_lr(ken en
uit materialen. ergebruiken van

materialen
R6. Recover
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Hoe hoger op de R-ladder, hoe lager het grondstofgebruik

Bij circulariteitwordt gebruik gemaakt van de zogenaamde R-ladder. Hiermee wordt de
mate vancirculariteitvanverschillende strategieénaangegeven. Deze strategie€éngaan
samenmetinnovatiesin de vormvanvernieuwende productontwerpen, technologieén of
businessmodellen. De R-ladderheeft verschillende treden, R1tot enmet Ré. Strategieén
hogerop de ladderbesparenhet meest grondstoffen, daarmeeis R1 de hoogste trede.

In hetkort: Reduce (R1enR2), Reuse (R3 enR4), Recycle (R5 enRé6)

Een product slimmer maken en gebruiken

R1: Refuse en Rethink: Het voorkomenvan onnodig gebruik van grondstoffen. Het gebruik
ervanheroverwegen, door anders te denken ente organiseren. Heb ik het echt nodig?

R2: Reduce: Het gebruik van primaire (virgin) grondstoffen of niet-hernieuwbare
grondstoffentijdens de productie verminderen. Kan het ook met minder of met hernieuwbare
materialen?

Levensduurverlengen van product en onderdelen

R3: Reuse: Hetinzijn geheelhergebruikenvan gebouwen, componenten producten,
onderdelenenmaterialenin dezelfde functie.

R4: Repair, Refurbish, Remanufacture, Repurpose: Materialengoed onderhoudenen
reparerenin gevalvanbeschadiging om vervanging te voorkomen. Gebouwen, componenten
of producten herstellen of vernieuwen door ze op te knappen. Dit kangepaard gaanmet een
functionele of esthetische upgrade.

Nieuwe producten zijn te makenvan tweedehands producten of onderdelenhiervan. En
gebouwenenonderdelendaarvan kunnen ook worden hergebruikt voor een anderdoel.
Nuttig toepassen van materialen

R5: Recycling: Onderaan de ladder staat het terugwinnen en nuttig toepassen van materialen
doorterecyclen. Materialenworden verwerkt tot dezelfde (hoogwaardige) of mindere
(laagwaardige) kwaliteit.

Ré6: Recover: Als meestlaagwaardige toepassingkunnen materialenworden verbrand met
energieterugwinning.


https://www.rvo.nl/onderwerpen/r-ladder
https://platformcb23.nl/over-platform-cb-23

