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R-ladder | Zaans beleid en circulaire ingrepen in de openbare ruimte

Zaanstad wordt steeds meer circulair. Zo worden woningen en utiliteitsgebouwen steeds vaker gebouwd met circulaire uitgangspuntenenworden er diverse
circulaireingrepen gedaanin de Grond-, Weg- en Waterbouw (GWW). Ook bij renovaties worden steeds vaker circulaire principes toegepast.Indeze
factsheet gevenwe eentoelichting op de R-ladder van circulariteit aan de hand van diverse inspirerende voorbeeldenin de GWW, landelijk maar ook in
Zaanstad. Verschillende Zaanse voorbeeldenvan circulaire woningbouw en utiliteitkun je vindenin de andere factsheetsvan deze reeks.

Gemeente heeft eenreeks factsheets opgesteld (mei 2023) waarin diverse aspecten van circulair bouwen worden toegelicht aan de hand van Zaanse voorbeelden. Het
doelis om circulairbouwen hiermee verder te stimuleren, door kennis over circulair bouwen in de gemeente te vergroten en de eerste ervaringen breder met elkaar te
delen. Het volledige overzicht vind je op https://nieuwzaansklimaat.zaanstad.nl/opgave/circulair-bouwen . Voor deze factsheets richten we ons op materiaalgebruik en

energie. Andere thema's voor een duurzame gebouwde omgeving, zoals natuurinclusief en klimaatadaptief komen minder aan bod. Alles wat onderstreept is, linkt door
naar de bron. Voor circulair bouwen hanteren we de volgende definitie: “Circulair bouwen betekent het ontwikkelen, gebruiken en hergebruiken van gebouwen, gebieden
en infrastructuur, zonder natuurlijke hulpbronnen onnodig uit te putten, de leefomgeving te vervuilen en ecosystemen aan te tasten. Bouwen op een wijze die economisch
en ecologisch verantwoord is en bijdraagt aan het welzijn van mens en dier. Hier en daar, nu en later”


https://nieuwzaansklimaat.zaanstad.nl/opgave/circulair-bouwen
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R-ladder | Zaans beleid en circulaire ingrepen in de openbare ruimte

Het Rijk, deregio ende gemeente werkentoe naareen circulaire economie in 2050. Het

doelisomin 2030 al 50% minder primaire grondstoffen (bijv. mineralen, metalenen
fossiel) te gebruikenen almeer standaard circulair te werken. Ook gemeente Zaanstad
streeft ernaarom steeds meer grondstoffen en materialente behouden, materialen
optimaalte hergebruikenen steeds meerbiobased materialentoe te passen(o.a. met
onze houtbouwambitie). Hiermee kunnenwe veel afval en vervuiling voorkomenin de
bouw, openbare ruimte en de gebiedsontwikkeling. Het draagt fors bijaan de reductie
vande COz2-uitstoot en maakt ons minder afhankelijk vanvan schaarse grondstoffen. In

combinatie met meer conceptueelbouwen kan de bouwtijd worden verkort, overlast op

de bouwplaats en stikstofuitstootin Zaanstad worden voorkomen.

Circulariteit in Zaans beleid en samenwerkingen

Circulariteitis opgenomenin de UitvoeringsagendaWonen (2019-2024) van Zaanstad
ende afspraken metwoningcorporaties. Klimaatneutraal en circulairinkopenis
onderdeelvanhet duurzaaminkoopbeleid (2019). Duurzaam en circulair bouwen wordt
meegenomenin de MAAK-gebiedsvisies. Een overzicht vanrelevante beleidsstukken
voor aannemers en ontwikkelaars zijn samengebrachtin de factsheet Duurzaamen
circulairbouwenin Zaanstad.De ontwikkelingenrichting een circulaire bouwsectorzijn
onderdeelvande Economische visie en het bijoehorende uitvoeringsplan (2023) en
onderdeelvan de toekomstige Omgevingsvisie vanZaanstad.

Kennis en ervaringdoenwe op aande handvan concrete projecten enviadeelname
aan; het MRA Uitvoeringsconvenant Houtbouw, de City deal Circulairen Conceptueel
Bouwen, het Regionaal Programma Cirkelstad, en hetlandelijk Manifest
Maatschappelijk Verantwoord Inkopen. Hierdoor hebbenwe een groot netwerken
kunnenwe veelvanandere projectenleren. Op deze sitesvindje veelinformatie over
de nieuwste ontwikkelingen, onderzoeken en alle mogelijkheden.

Circulariteit in de openbare ruimte / GWW

De gemeenteis verantwoordelijk voor het beheeren onderhoudvande
openbare ruimte. Inde aanbestedingvan GWW speelt duurzaamheid een
steeds grotererol.In 2021 heeft het college de uitgangspuntenvan het
landelijk Betonakkoord in MRA-verband onderschreven.Inde
moederbestekkenwordt het gebruik van circulairbetonvoorgeschreven.

Als opdrachtgever stimulerenwe om steeds meerduurzame materialentoe
te passen, grondstoffen en materialente hergebruikenen CO2te besparen.
Ditisin2023 meegenomenin de aanbesteding voor groot asfaltonderhoud
ende aanbestedingvoor elementenverharding. De Wegwijzer Inrichting
Openbare Ruimte Zaanstad (WIORZ) en contractdocumenten stuurt hier
ook op aan.

Sinds 2020 hanteert de gemeente, met name bijmeervoudige
aanbestedingenvande GWW, zo veelmogelijk de CO2-prestatieladder als
gunningscriterium. Bedrijvendie hoog op deze ladder scoren, kunneneen
streepje voorkrijgen. Tijdens de uitvoeringsfase gaat de gemeentein
gesprek met de opdrachtnemer overde genomenenvoorgenomen
maatregelent.a.v.de CO2 prestatieladder. Steeds vakerwordt de
Milieukostenindicator (MKI) ingezet. Hiermee kan worden gestuurd op een
lagere milieubelasting vanprojecten. Op termijnkunnen de MKI
berekeningenmeer structureelwordentoegepast om ook voorafgaand aan
aanbestedingen (bij ontwerp-varianten) meer duurzame keuzes te kunnen
maken. Ook wil de gemeente bij de uitvoeringvan werkzaamhedende
transportbewegingenbeperken en het gebruik van elektrisch materieel
stimuleren.


https://www.betonakkoord.nl/
https://buitengewoon.zaanstad.nl/wiorz#:%7E:text=Wat%20is%20de%20WIORZ%3F,en%20voor%20de%20gemeentelijke%20organisatie.
https://buitengewoon.zaanstad.nl/wiorz#:%7E:text=Wat%20is%20de%20WIORZ%3F,en%20voor%20de%20gemeentelijke%20organisatie.
https://zaanstad.bestuurlijkeinformatie.nl/Reports/Item/0f51bd56-cf1c-4b29-b1af-090558971232
https://maak.zaanstad.nl/
https://nieuwzaansklimaat.zaanstad.nl/system/attachments/files/000/013/446/original/Factsheet_Duurzaam_en_Circulair_Bouwen_in_Zaanstad.pdf
https://nieuwzaansklimaat.zaanstad.nl/system/attachments/files/000/013/446/original/Factsheet_Duurzaam_en_Circulair_Bouwen_in_Zaanstad.pdf
https://ondernemen.zaanstad.nl/nieuws/economische-visie-zaanstad-op-weg-naar-een-toekomstbestendige-zaanse-economie-m387
https://omgevingswet.zaanstad.nl/omgevingsvisie
https://www.metropoolregioamsterdam.nl/houtbouw/
https://citydealccb.nl/
https://citydealccb.nl/
https://mraduurzaam.nl/circulair/bouw/regionaal-leerprogramma-cirkelstad-rpc/
https://www.rijksoverheid.nl/documenten/rapporten/2023/02/15/voortgang-nationaal-plan-mvi-2021-2025-en-manifest-mvoi
https://www.rijksoverheid.nl/documenten/rapporten/2023/02/15/voortgang-nationaal-plan-mvi-2021-2025-en-manifest-mvoi
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R-ladder | Toelichting circulariteit van verschillende strategieén

Hoe hoger op de R-ladder, hoe lager het grondstofgebruik

Bij circulariteit wordt gebruik gemaakt van de zogenaamde R-ladder. Hiermee wordt de mate van circulariteit van verschillende strategieén aangegeven. Deze
strategieéngaansamenmetinnovatiesin de vorm vanvernieuwende productontwerpen, technologieén of businessmodellen. Strategieén die hogerop de ladder
staan, besparende meest grondstoffen. Daarmeeis R1de hoogste vanzes treden.

Een product slimmer maken en gebruiken
R1. Refuse enrethink: Hetvoorkomenvan onnodig gebruik van grondstoffen. Het
-Technologie gebruik ervanheroverwegen, door anders te denken ente organiseren. Heb ik het echt

Innovatie in
- Productontwerp

R1. Afzien van
producten of producten
intensiever gebruiken.

- Businessmodel /700'/9?
R1. Refuse and rethink . . . . . .
R2. Reduce: Het gebruik van primaire (virgin) grondstoffen of niet-hernieuwbare
_ R3. Hergebruik grondstoffentijdens de productie verminderen. Kan het ook met minder of met
van een product. hernieuwbare materialen?

R4. Reparatie en hergebruik
van productonderdelen Levensduurverlengen van product en onderdelen

R3. Reuse: Hetinzijn geheelhergebruikenvan gebouwen, componenten producten,
onderdelenenmaterialenin dezelfde functie.

R4. Repair, Refurbish, Remanufacture, Repurpose: Materialengoed onderhoudenen
reparerenin gevalvanbeschadigingom vervanging te voorkomen. Gebouwen,
componenten of producten herstellen of vernieuwen door ze op te knappen. Ditkan
gepaard gaanmet eenfunctionele of esthetischeupgrade.

Nieuwe productenzijn te makenvantweedehands producten of onderdelenhiervan.En
gebouwenenonderdelen daarvan kunnen ook worden hergebruikt voor eenander doel.

’7 R2. R
R2. Producten efficiénter
fabriceren of efficiénter

maken in het gebruik.

/

R5. Recycling

Nuttig toepassenvan materialen
RS. Verwerken en R5. Recycling: Onderaan de ladder staat het terugwinnenen nuttigtoepassenvan

hergebfluiken van materialendoor te recyclen. Materialenworden verwerkt tot dezelfde (hoogwaardige) of
materialen

R6. Recover mindere (laagwaardige) kwaliteit.
Ré. Recover: Als meestlaagwaardige toepassing kunnen materialen worden verbrand

Diagram R-ladder (aangepast van RVO) met energieterugwinning.

R6. Energie terugwinnen
uit materialen.


https://www.rvo.nl/onderwerpen/r-ladder

R1 Refuse enrethink + R2 Reduce |in de openbare ruimte

Erzijn van de verschillende circulaire strategieén al inspirerende Zaanse voorbeelden van circulaire ingrepenin de openbare ruimte en de GWW. Soms gaat het nogom
experimenten, terwijl andere strategieén al meer structureel worden toegepast. Bovendien is niet altijd zichtbaar bij het eindresultaat welke circulaire stappen zijn gezet. Op deze
sheet: Een product slimmer maken en gebruiken: R1. Refuse enrethink + R2. Reduce

R1. Refuse and rethink

Herinrichting Joke Smitsingel
Een belangrijke eerste stap die we nemenis dat we tijdens de
ontwerpfase naast een standaard ontwerp ook een duurzame e
variantuitvragen. Dat geeft ons meerinzichtinde kostenen

mogelijkheden. Ditis onder andere gedaan bij de Joke Smitsingel.

De aannemerKroeze Infra bv. heeft uiteindelijk betonstraatstenen

hergebruikt en hetwegprofielzo aangepast dat regenwaterbeter RS. Recycling
naarde berm stroomt. Daardoorwaren er geenkolkenenPVC-
leidingennodigenis er CO2 -uitstoot bespaard.

R6. Recover

Voorkomen onnodige verharding

Steeds vaker voorkomen we het aanbrengenvanonnodige
verhardingin de openbare ruimte. Zo werd de ruimte tussenvoetpad
enrijpaanvoorheenvaakdichtbestraat, omdat het moeilijk te
onderhoudenis. Door dat steeds minderte doen, gebruikenwe veel
minderbeton, wordt CO2-uitstootvermedenenis de openbare
ruimte ook beteringericht voor de ontwateringvan de straat
(klimaatadaptatie).

Voorbeelden van andere gemeente op Refuse and rethink
. Routekaart circulairinkopen gemeente Leiden (2021)
= Ontwerpleidraad gemeente Groningen (2023)
= Gemeente Eindhovendie bladerennietziet als ‘afval’ maar als goud (2023)
= Circulaire schakels in de ruimtelijke strategie van de Provincie Zuid-Holland
= Circulaire routekaart materiaalstromen voor verharding Hoeksche Waard (2023)

ESelariichtmast bij fietspad
;ﬁ‘éa/kpad te Assendelft

Pilot lichtmasten

Op diverse plekkenworden lichtmasten
op zonnecellengeplaatst, 0.a.langs het
Kaaikpadin Assendelftenin eengebiedin
Saendelft. Hier wordt materiaal bespaard R3. Reuse
omdat ergeenkabels nodigzijn. De

openbare ruimte wordt met energievande

zonverlicht. Ook werken de lichtmasten

met eenbewegingssensorentimer RS. Recycling
waardoor ze zichzelf uitschakelenen

energie besparen. Als deze pilot bevalt, wil

de gemeentenogveelmeervandit soort
lichtmastengaanplaatsen.

R1. Refuse and rethink

R6. Recover



https://www.tauw.nl/static/default/files/documents/pdf/Leiden%20Routekaart%20Circulair%20Inkopen%20-%20Kunstwerken(2).png
https://gemeente.groningen.nl/leefkwaliteit-openbare-ruimte
https://www.klimaatadaptatiebrabant.nl/k/n442/news/view/4036/2775/radicale-omslag-in-groenbeheer-eindhoven-voor-het-behoud-van-de-aarde.html
https://circulair.zuid-holland.nl/activiteit/ruimtelijke-strategie-circulair-zuid-holland/
https://www.omroephw.nl/2022/12/openbare-ruimte-steeds-vaker-circulair-dankzij-routekaart/

R1 Refuse enrethink + R2 Reduce | in de openbare ruimte

Op deze sheet: Een product slimmer maken en gebruiken: R1. Refuse enrethink + R2. Reduce

Olifantsgras als straatstenenin Rooswijk
In2021is er bijhet project ‘herinrichting Harpstraat (in Rooswijk) door Gebroeders vander
Veekens eenexperiment gedaanmet meer duurzame bestrating. De oude bestratingis
vervangendoor straatstenenwaarin olifantsgrasis verwerkt. Olifantsgrasis een biobased
materiaaldat veel CO2 opneemtendient als vulmiddelin het beton. Ergaat ongeveereenhalve
kubieke meterolifantsgrasin een kubieke meterbeton. Het grasis eenrestproduct vaneen
toepassingom ganzenop een diervriendelijke manierte werenvan de start- enlandingsbanen
van Schiphol. Door het gebruik van olifantsgras wordt minder gebruik gemaakt van primaire
grondstoffenen CO2z-uitstoot bespaard. Ook bij de aanlegis gekozenvooreenzo
milieuvriendelijke en duurzaam mogelijke aanpak. De bestratingvande betonstraatstenenis
niet gedaanmet eenmilieuvervuilende diesel, maarmet een elektrische shovel.

R1. Refuse and rethink

R2. Reduce

R5. Recycling

R6. Recover

Materiaalkeuze verharding
Gebakkenklinkers gaanveel
langermee danbetontegelsen
kunnen dus ook beterworden
hergebruikt. Dit bespaart
materiaalgebruiken CO2-
uitstoot. Inhistorische Zaanse
linten, zoals het dorpslintin
Westzaan, worden deze
toegepast. De klinkers worden
ook structureel toegepastinde
nieuwbouwwijk Kreekrijk.

Waterdoorlatende tegels
DoorinZaanstad steeds
vakerwaterdoorlatende
tegels te gebruiken bij
parkeerplaatsenwordt er
minder hard substraat
gebruikt. Niet alleen wordt
hiermee CO2-uitstoot
vermeden,vanwege de
waterdoorlatendheidis de
straatmeer

klimaatbestendigingericht.

*

Wa te'rdbor/atehq’e tegels bjj de Noordsterweg -

Andere voorbeelden

= BoLT bruggen van RWS
= DoeBaaiin Amsterdam van

APTO Architects

= Dekowood houtsnippers op
speelplekken in Zaanstad

= Objectenin de openbare
ruimte van biobased materiaal
door Streetlife

= Waterdoorlatende schelpen
in openbare ruimte van EWB
Urban Rainshell
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https://www.arup.com/news-and-events/arup-consortium-develops-innovative-timber-bridge-design
https://www.apto.nl/project/doebaai/
http://dekowood.nl/
https://www.youtube.com/watch?v=NLKEpaLYfEc
https://www.ewb.solutions/urbanrainshell

R.3 Reuse | in de openbare ruimte o

Op deze sheet: Levensduur verlengen van product en onderdelen. R3: Reuse

R3. Hergebruiken verkeersborden en biobased borden
Sinds 2021 heeft gemeente Zaanstad een contract met
Viavan Dalenwaarmee zoveel mogelijk verkeersborden
enpalenworden hergebruikt. Uit eeninventarisatie van [ ]
overtollige verkeersbordenis geblekendat ca.15% van
de borden nietmeerfunctioneelis. Deze heeft Zaanstad

R1. Refuse and rethink

R2. Afvoer van grond minimaliseren

De gemeente starttein 2023 twee pilots waarbij
de afvoervan grond zoveel mogelijk wordt
geminimaliseerd. Daarbijwordt vooraf al goed
gekekennaarde grondbalansen moet de grond
ook civieltechnisch geschiktzijn. Gemeente
Zaanstad heeftveelkleienveengrond. Wanneer
errioleringsbuizenworden aangelegd, moetde
grond om de buizenworden opgevuld met
nieuwe grond omdat veen- enkleigrond niet
goed opvult, dit kan verzakkingenveroorzaken.
Dit gaatom zowel Reduce van gebruik, als om

Reuse en eenandere manier vanwerken (Rethink).

verwijderd. Wanneer er toch nieuwe verkeersborden
nodig zijn wordt er gebruik gemaakt van natuurlijk of
biobased materialen.In 4 jaartijd levert dit een besparing
op van108 tonkg COz2 -equivalententen opzichte vande R6- Recover
plaatsingvan nieuwe aluminiumverkeersborden.

R5. Recycling

R3. Hergebruik materialen en objectenin OR

Inhet onderhoud van de openbare ruimte hergebruikenwe
structureel zo veel mogelijk vrijgekomen materialen die nog een
technischelevensduurhebben. Speeltoestellenen openbare
objectenzoals banken, fietsenstallingen, en prullenbakken
worden als ze ergens vrijkomenweer hergebruikt. Ook
ondergronds hebbenrioolbuizeninZaanstad eentweede leven
gekregen. Afgelopenjarenzijinmethet NK Tegelwippen op
diverse schoolpleinen ook tegels verwijderd om plaats te
makenvoor groen. Sommige vandeze tegelskrijgenweereen
nieuwe levenals bestratingvan het nieuwe Zaans Natuuren
Milieu Centrum. Naast hergebruikte straatstenenworden ook
lichtmasten en opsluit banden hergebruiktin het ZNMC.

Tweede leven lichtmasten

Vrijkomende lichtmastenen armaturen
krijgenindienmogelijk eentweedeleven
op eenanderelocatie. Er wordt
onderzocht en getesthoe de technische
levensduurkanworden verlengd. Zo zijn
er bijde rotonde van Hoogtij circa 20
lichtmastenhergebruik en bijhet ZNMC.

Pilot bio- peilbuizen

De gemeente heeft met Anteaeenpilot
gedaanmet plaatsing vanbio-peilbuizen
bij tijdelijke proefnemingenvoor
bodemonderzoek. Dit zijn buizen
gemaaktvanreststoffenvanaardappels.
Zezijnvolledigbiologisch afbreekbaaren
composterendan ook naverloop van tijd
zonder milieuschade aanterichten.
Naasttoepassingvanhernieuwbare
materialen, levertheteenbesparing op
van CO2-uitstoot doordat de peilbuizen
naverloop vantijd nietuit de grond
gehaaldhoevente worden. Na positieve
evaluatie vande pilot wilde gemeente dit
structureel gaantoepassenvoor tijdelijke
proefnemingenvoorbodemonderzoek.



R.4 Repair, Refurbish, Remanufacture en Repurpose

Op deze sheet: Levensduur verlengen van product en onderdelen: R4 Repair, Refurbish, Remanufacture en Repurpose

R4. Verlengen levensduur beheerobjecten

Bij alle beheerobjecten(denk aan speelvelden, verhardingen, parkeerautomaten)

R1. Refuse and rethink
R2. Reduce

worden indien mogelijk (kleine) reparaties uitgevoerd. Hiermee wordt de levensduur

verlengd. Goed onderhoud en beheerzijn cruciaal om zo lang mogelijk met objectente
doen. Zozijnerin2022 twee aanbestedingengedaanvoorleveringenonderhoudvan
parkeerautomaten. Hierbijworden onderdelenzoveel mogelijk hergebruikt en

==

R5. Recycling

regelmatig onderhoud/ reparaties worden uitgevoerd om de levensduur te verlengen.

Remmingen Vaartbrug dlie de

/s gerenoveerd zjjn voor schilderwerk

R6. Recover

R4. Levensduurverlengingremmingen
Toenderemmingenvande Vaartbrugin
Krommenie (volledig) moestenworden
vernieuwd s er eerst goed gekekennaarde
situatie. Er was sprake van een nieuwe fietsbrug
naastde bestaande brugin de nabije toekomst.
Voor de aanlegdaarvanzou de helftvandeze
vernieuwde remmingwerkenweer moeten
worden verwijderd. Naonderzoek bleek dat de
huidige remmingen ook kondenworden
behoudendoor deze op de waterlijnen
bovenliggende constructie te conserverenente
herstellen middels het aanbrengenvan Epoxy.
Hierdoor hebben de huidigeremmingeneen
gegarandeerde levensduurverlengingvan20
jaar. De constructieis op de zwakste puntenal
hersteld kental 60 levensjaren. Kortom, het
begint met heroverwegen en het bekijken of
constructies (deels) kunnenworden behouden.

creators
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3 Brug Kra Qmmeh/e

R4. Levensduurverlengingbrug Krommenie

Toenbrug 635 op de Militairewegin Krommenie op de
lijst stond ominzijn geheeltevervangen, bleekdeze
noginredelijke conditie te zijn, met uitzonderingvande
palenop de lucht-/waterlijn. Hieris gekeken of deze
brug kon worden behouden met herstelwerkzaamheden
vande firma Protekta met de conserveringsmethode
met Protek Aqua®.De bestaande brugconstructie wordt
hersteldin 2023 en geconserveerd om de levensduurte
verlengen. Bestaande kunststof leuningenworden
hergebruikt en het aangetaste bestaande brugdek
wordt vernieuwd met duurzame gerecyclede kunststof
dekdelen. Hiermee worden ook kosten voor nieuw
materiaalende inzetvanzwaar materieelbespaard.

Referenties andere voorbeelden: Betonnen liggers uit viaduct in Groningen krijgen tweede leven en de Crucuiusbrug



https://betonhuis.nl/betonhuis/betonnen-liggers-uit-overbodig-viaduct-groningen-krijgen-tweede-leven-bij-a1
https://www.noord-holland.nl/Onderwerpen/Verkeer_vervoer/Projecten_Verkeer_en_Vervoer/Cruquiusbrug

R5. Recyclingen R6. Recover | in de openbare ruimte S

Op deze sheet: Nuttig toepassen van materialen. Afsluitend met algemene voorbeelden en geleerde lessen.

R5. Bruggenvan gerecycled plastic S— Geleerde lessen
Op diverse plekkenin Zaanstad worden oude bruggen vervangen door = Watveelvandeze projectenonslerenis dat het vooral belangrijkis
bruggen gemaaktvangerecycled plastic. Bijvoorbeeld de brug tussen om goed samen te werken. Als de gemeente gericht op circulariteit

Westzaanen Assendelften op het Schanszichtpad (eennatuurroute
door de Kalverpolderin Zaandam)waar door aannemingsbedrijf K.
DekkerBouw & Infra vier oude bruggenworden vervangen door

uitvraagt wordt de markt gestimuleerd. Daarvoor moeten
duurzame aanbieders danwelworden beloond.

bruggen gemaakt van gerecycled plastic. Bij drie bruggen komt een » Alswe steeds meergr.ondstoffen enmaterialen gaanhergebruiken
nieuwe opbouw op de bestaande houten palen onder de waterlijn. De in (lokale) geslotenkringlopen, zijn er plekken nodigin de stad waar
vierde brugwordt geheelvervangen, omdat deze brug wordt materialen kunnenworden uitgewisseld en opgeslagen
gerealiseerd als verbinding tussenhet pad en het toekomstige o oot (materialen- enreparatie hubs). De uitwisseling van materialen
Natuurpark.

tussenondernemers eninwoners zal ook steeds verder digitaal
worden gefaciliteerd. Zie

Ré6. Recover » Goed beheer en onderhoudzijn cruciaal om zo lang mogelijk met
In2019 is een nieuw warmtenet in gebruik genomeninZaandam Oost. Dit *= i i ist bii

voorziet op dit momentin de warmte van circa 1.900 woningen. Het Sri)‘jg:!aennrﬁggt?ee;;ea?ir:edkeliz?sig igj;éiiitaﬁevizqr\:ggi \r/:;ken en
warmtenetwordt gevoed door eenbiomassacentralein combinatie met beh derhoud hier tiidia bii te betrekk

twee (gasgestookte) hulpwarmtecentrales. Bio Forte, de exploitantvan eheerenonaernoudhiertydig by te betrexken.

de Zaanse biomassacentrale, heeft een contract met Nederlandse Voor meerZaanse voorbeeldenvan circulairbouwen in woningbouw
leveranciers, om gecertificeerd Nederlands snoeihout te gebruikenin de enutiliteit, zie de overige factsheetsin deze reeks. Wilje meerweten
centrale. Datis hout dat overblijft nahet snoeienvooronderhoud aan RS. Recycling overduurzame encirculaire ingrepenin Zaanstad? Bekijk de
bomen en struiken. Hetis de bedoeling dat andere, duurzame,
warmtebronnen, zoals warmtecollectoren of aquathermie dit warmtenet Deze factsheet is gemaakt door C-creators met input van Kadir Saker,
in de toekomst vanwarmte voorzien. Ook worden eraanvullende Peter Wagner, Femke Nagel, Danielle Schouten, Rosemarie Reisen
mogelijkhedenverkend, zoals warmte uit asfalt en kunstgrasvelden. (gemeente Zaanstad)
Andere algemene voorbeelden Leesverder . .

= Regenton van reststroom PP in Leiden » Grondstoffen Collectief Rijnland »  Platform31en VNG *  Europese project CityLoops

» Circulaire inrichting bedrijvenpark Hendrik- *  Circulairimpuls aan openbare ruimte in »  Handboek voor circulaire met 0a gemeente Apeldoorn

Ido-Ambacht door OD205 naoorlogse wijken van Posad Maxwan gebiedsontwikkeling BZK = Handboek circulair bouwen

» Wijk van Morgen Reyeroord in Rotterdam = Wand van gebroken stoeptegels door Zecc Circulaire speelruimtevanOBB = City Deal Openbare Ruimte



https://nieuwzaansklimaat.zaanstad.nl/wat-kan-ik-zelf-doen/klussen-kijk-eens-op-bouwmarktplaats
https://nieuwzaansklimaat.zaanstad.nl/opgave/circulair-bouwen
https://warmtenet.zaanstad.nl/
https://circulairebouweconomie.nl/nieuws/een-circulaire-energietransitie-het-waarom-en-hoe-voor-gemeenten/
https://www.metabolic.nl/wp-content/uploads/2021/12/Metabolic_HandboekCirculaireGebiedsontwikkeling.pdf
https://www.obb-ingenieurs.nl/circulaire-speelruimte/
https://20302050.nl/products/test-1/
https://www.od205.nl/collectie/bedrijvenpark-ambachtsezoom/
https://www.rotterdam.nl/reyeroord
https://natuurlijkereststromen.nl/grondstoffen-collectief-rijnland-samen-inzetten-op-verwaarden/
https://posadmaxwan.nl/nl/nieuws/123/een-circulaire-impuls-aan-de-openbare-ruimte-in-naoorlogse-wijken
https://architectenweb.nl/nieuws/artikel.aspx?ID=36402
https://www.apeldoorn.nl/samenwerking/europa/kennis-delen-over-het-duurzaam-hergebruiken-van-materiaal
https://www.ambachtsezoom.nl/downloads
https://www.citydealopenbareruimte.nl/actueel/nieuws/2407106.aspx?t=Nieuwe-ateliermeester-voor-City-Deal-Openbare-Ruimte

